
2026年无人机自动化小型机场租赁服务及便携式小型无人机设备采购项目技术方案
一、项目概况
本项目为无人机自动化小型机场租赁服务和便携式小型无人机设备采购项目，服务内容主要包括：无人机自动化小型机场及配套设备租赁、应急保障服务及25套便携式无小型无人机设备采购。租赁服务期限：验收通过后服务期限1年。
技术和服务要求
（一）无人机自动化小型机场及配套设备租赁设备和采购设备清单：
	品目
	类型
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1-1
	租赁服务
	自动化小型机场
	套
	13
	-

	
	
	智能飞行器平台
	台
	10
	-

	
	
	智能飞行电池
	组
	30
	-

	
	
	飞行喊话器和警灯
	套
	10
	1个飞行喊话器和1个警灯为1套

	
	
	车载机场服务
	次
	50
	-

	
	
	垂直起降固定翼无人机飞行服务
	次
	4
	-

	1-2
	货物采购
	便携式小型无人机
	套
	25
	-


上述品目1-1为租赁服务，其中“车载机场服务”和“垂直起降固定翼无人机飞行服务”为按次租赁服务，租赁服务中所有设备财产归属权属于供应商；品目1-2为设备采购，设备产权归采购方，供应商负责服务期内设备运维保养及购买保险。服务期内，本项目所涉及的所有租赁服务设备和软件使用权和管理权归采购人所有，按次租赁服务的设备和软件使用权在当次服务期间的使用权和管理权归采购人所有。项目中由采购人提供的设备器材（除品目1-2便携式小型无人机外）在项目服务期限结束后由供应商自行妥善处置，出现任何问题与采购人无关，采购人不承担任何责任。
供应商应在合同签订后60个日历日内将25套便携式小型无人机交付采购人。
（二）租赁服务要求
1、设备交付要求：本项目涉及的自动化小型机场、智能飞行器平台、智能飞行电池、飞行喊话器和警灯，供应商中标后应根据采购方要求及时完成点位勘查确定，并在合同签订后60个日历日内完成设备安装与信号对接、软件调试。
2、自动化小型机场安装要求：
(1)根据采购方指定的安装地点，由采购方提供必要的市电电源点及光纤网络源头接口，并配套满足机场安装具备的基础条件，由供应商负责进行电线铺设、设备吊装及装配工作。安装过程不得损坏原有电路及网络设施。
(2)供应商选取的机场现场部署位置周边不得有遮挡物，勘查并测试现场电磁环境干扰情况，以避免产生的安全隐患。
供应商完成本项目所有设备安装调试，安装调试期间所有费用由供应商承担。
3、配套飞控平台及数据传输要求：
(1)飞行控制平台基本功能要求：通过计算机键盘或控制手柄，根据图像回传及地图定位，目视屏幕飞行巡查路面，对需要重点排查的地点做精细化的巡视飞行，最低可达20米高度以下。需具备完善的飞行控制平台，具有实时直播、云端建图、一键全景、实时回传、控制权限切换功能、标注与信息共享功能。
(2)供应商所提供的设备应支持扩展无人机自动化机场实现智能无人值守功能，根据报警定位自动前往定位点处置警情，根据采购人需要设置。
(3)平台对接要求：为与采购人相关系统对接（包括但不限于“平安福州”视频系统共享平台及公安智能交通控制平台），通过接口实现飞行器抓拍图片、经纬度信息对接，供应商必须提供对接所需的必要设备、控制协议包。租赁服务期内，接口升级费用包含在本次服务采购中。
(4)视频传输平台对接服务：飞行控制平台须按照《公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》（GB/T 28181-2022）规范，提供对接所需的必要设备，实现与相关视频系统平台对接，并提供专用4G/5G流量以及适配于专属流量卡，并实现网络调试畅通。
(5)实现自主化飞行预设任务巡航，包括但不局限于以下类型和要求：1、携带高清摄像头，飞行续航时间≥45分钟,平均高度120米，直线飞行最远距离8公里。2、携带高清摄像头、喊话器，飞行续航时间≥35分钟，平均高度100米，仿地飞行距离5公里。3、携带高清摄像头、喊话器，飞行续航时间≥35分钟，平均高度50米，超低空半径2公里网格化巡查。
4、保险服务：根据国家法律规定，本项目服务期内，本项目所有飞行器（含品目1-2便携式小型无人机）必须具有第三者责任险，发生第三者责任事故时，由供应商与保险公司协商理赔，且保额不低于100万/台，需向采购方提供被保险的无人机序列号及保单时间有效期，确保设备安全，以保障巡查作业的有效进行。
5、应急保障服务：
(1)服务期内，提供不超过12次的团队应急场景响应服务，对重大安保任务及突发事件，进行人工飞行调度，保障应急指挥的时效性。应急场景是指非日常应用场景，包括且不仅限于以下几种类型：1、节假日期间机动车、非机动车交通违法取证；2、大型活动举办期间(618、数字中国建设峰会等)；3、突发重大事件期间；4、突发灾害抢险救灾期间；5、大型桥梁、建筑物、重点道路工程领导现场调研视察期间；6、其他的现场调研视察期间。
(2)根据应急保障服务的需求，技术人员按照采购人要求，应当在1小时内到达现场，并在到场后1小时内完成故障修复。对飞行计划进行即时调整，更改航线规划的，应当同时提供应急保障方案。
6、为配套满足飞行巡查空域的合法性，供应商应提前做好每套飞行器（含品目1-2便携式小型无人机）在飞行区域内的空域审批事项。根据采购方需求，需制定合法的航线飞行轨迹，避开军事敏感区域，禁飞区域，对限飞区进行电子围栏设定，同时积极配合相关航管部门做好空域保障任务，以保障飞行的安全，涉及到本项目部署的无人机机场所覆盖的相关空域，采购方配合协调，并由供应商负责申请空域。供应商应结合实际飞行作业需求，按照采购人要求设定无人机预设任务巡航航线（包括飞行距离、飞行高度、配套配件、载荷），使预设任务巡航航线符合空域审批要求。
7、在项目服务期满后的90天内，服务配套的系统中的声音、图像和数据信息的所有权和使用权都属采购人。未经采购人允许，供应商无权使用、转让或处理系统中的声音、图像和数据信息。合同期满90天后，供应商应根据采购人的要求删除系统中的声音、图像和数据信息。
8、设备运维要求：至少每个月对租赁设备进行一次定期维护及保养；设备出现故障无法运行的，应在2个小时内到达指定位置，对设备故障进行检修,并提出解决方案。对于现场无法修复的故障，供应商要在1个小时提供一套相同品牌型号及性能参数的备用设备并即刻启用。
9、飞行软件及操作手培训：需提供完整的培训课程体系流程，包括且不限于飞行技能培训，地面站软件使用培训，自动化机场系统产品培训。
10、须提供上门现场教学服务，培训时长不少于18课时，培训人数不低于20人，提供供应商有效期内的民用无人机驾驶员训练机构合格证证明。
11、对福州市核心城区所有城市主干道沿线区域进行高精度实景三维数据采集与建模工作，建模面积20平方公里。具体要求：1、采集范围：以福州市区所有城市主干道的道路红线为基准，向两侧外扩共计100米范围内的所有地表景物。2、数据精度：航摄及建模成果的精度为5厘米，确保模型能够精准反映地物细节，满足工程级应用需求。3、技术手段：采用先进的机载倾斜摄影技术进行数据采集，获取多角度高分辨率影像。4、成果要求：最终建模成果需生成可供直接使用的B3DM格式的实景三维模型数据，模型应纹理清晰、几何结构准确、层级细节完整，并具有良好的加载性能和兼容性。
12、无人机机身、智能飞行器平台、自动化小型机场外观均须按照警用无人机标准进行涂装
(三）无人机自动化小型机场及配套设备租赁设备和采购设备技术指标要求
1、自动化小型机场技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	自动化小型机场
	整机重量：≤55kg
外形尺寸：≤长 650 毫米，宽 750 毫米，高 800 毫米
工作环境温度：机场及无人机的设备工作温度范围都至少为-30°C 至 50° C
防护等级：不低于IP56
最大允许降落风速：设备最大允许降落风速不小于6级
最大运行海拔高度：设备最大运行海拔高度不小于4500米
RTK 基站卫星接收频率：设备所含RTK基站可同时接收GPS、GLONASS、BEIDOU、GALILEO四种卫星信号。
"RTK 基站定位精准度：设备所含RTK基站定位精度：水平精度小于等于1 cm+1 ppm（RMS），垂直精度小于等于2 cm+1 ppm（RMS）"
支持单北斗定位模式
充电时间：从15% 充至 95%小于30分钟
媒体下载速率（机场）：无人机及机场间的最大下载速率不低于20MB/s
空调类型：需要内置压缩机空调
续航时间：备用电池续航不少于4小时
支持车载部署：支持车载部署，无人机及机场在长时间车载移动过程中不会损坏
机场标识灯：机场集成标识灯，可以用于夜间返航
4G 接入：设备可使用蜂窝模块和SIM卡通过4G实现网络接入
需要内置风速传感器、雨量传感器、环境温度传感器、水浸传感器、舱内温度传感器、舱内湿度传感器
分辨率：设备同时配备内部及外部监控相机，且视频分辨率不低于1080P
视角范围（FOV）：设备同时配备内部及外部监控相机，且视角范围不低于150°
补光灯：设备同时配备内部及外部监控相机，且具备补光能力
支持使用手机APP对机场进行部署、调试
平台支持二次开发以及对接现有软件平台
通过接入 4G 网络实现图传与控制的双重保护，在原有图传信号受遮挡或干扰时仍可借助 4G 网络操控无人机，降低断开连接几率 。
	13套


2、智能飞行器平台技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	智能飞行器平台
	起飞重量（含电池、普通桨叶和 microSD 卡、无配件）：≤1850 g
最大起飞重量：≥ 2000 g
折叠后尺寸（长×宽×高）：≤380×420×220mm
对角线轴距：≤500 mm
最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）：≥25km
最长飞行时间：≥54 分钟
最大可抗风速：≥12m/s
全向感知系统：支持全向双目视觉避障系统，下方具备三维红外传感器，能够在探测到障碍物时在App上进行提醒，并自动减速刹车或绕行
GNSS：支持GPS + BeiDou + Galileo + GLONASS
单北斗定位(仅北斗版本硬件）：支持单北斗定位模式
单北斗定位(仅北斗版本硬件）：单北斗定位模式，支持执行航点航线、面状航线等各类航线任务
工作环境温度：工作温度范围覆盖-20°C 至 50°C
防护等级：不低于IP55
GNSS定位悬停精度：垂直≤0.5 m，水平≤0.5 m
RTK定位悬停精度：垂直≤0.1 m，水平≤0.1 m
最大上升速度（配合遥控器）：≥10 m/s
最大下降速度（配合遥控器）：≥8 m/s 
最大水平飞行速度（配合遥控器）：≥20m/s
最大上升速度（配合机场）：≥6 m/s
最大下降速度（配合机场）：≥6 m/s 
最大水平飞行速度（配合机场）：≥15m/s
最大起飞海拔高度：≥6500 米
RTK：RTK集成在无人机上
相机类型：具有长焦可见光、中长焦可见光、广角可见光
广角相机CMOS：具备广角相机，相机CMOS不低于4/3英寸
广角相机像素：广角相机像素不低于2000W
广角相机快门：机械快门
最小拍照间隔：≤0.5s
中长焦相机CMOS：具备中长焦相机，相机CMOS不低于1/1.3英寸
中长焦相机像素：像素数不低于4800万
长焦相机CMOS：具备长焦相机，相机CMOS不低于1/1.5英寸
长焦相机像素：像素数不低于4800万
可见光相机变焦倍数：变焦倍数不低于112倍
稳定系统：具备三轴机械增稳云台（俯仰、横滚、平移）
可见光相机视频：可见光相机支持4k30p视频录制
激光测距模块：最远正入射量程1800m
空中中继：支持空中中继功能，一台无人机可以给另外一台无人机做中继站
航线功能：支持航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型
云台摆拍方式：支持五向智能摆拍
地理位置时间戳水印：支持在无人机拍摄的可见光视频与照片上记录拍摄时的地理位置坐标和时间
激光测距信息：支持可见光照片中记录激光测距获取的距离和地理位置坐标
ADS-B功能：能够接收民航客机的ADS-B广播信息，并能过地面端软件向用户发出附近民航客机预警信息
一键全景：支持一键全景功能
智能识别功能：可见光支持人车船目标的AI识别
天线：8天线，采用2发4收天线方案
工作频段：支持2.4G、5.8G图传
一体化设计：具备遥控器和显示屏一体化设计
显示器分辨率：地面站显示器应采用触摸屏，屏幕显示分辨率≥1920*1080p
显示器亮度：显示器亮度≥1400尼特
遥控器4G增强图传：要控制支持4G增强图传模块，支持eSIM卡
遥控器重量：重量小于1.2kg
接口：支持HDMI，SD，Type-C，PD，USB-A 
遥控器外置电池：遥控器支持选配37Wh外置电池
遥控器防护等级：支持IP54防护等级
通过接入 4G 网络实现图传与控制的双重保护，在原有图传信号受遮挡或干扰时仍可借助 4G 网络操控无人机，降低断开连接几率 。
	10台


3、智能飞行电池技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	智能飞行电池
	容量≥6768 毫安时
电压≥22.14 伏
电池类型为Li-ion 6S，镍钴锰酸锂
能量≥149.9 瓦时
重量≤640 克
	30组


4、飞行喊话器和警灯技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	飞行喊话器
	支持单独或同时挂载喊话器或喊话器
喊话器重量 ≤95g
喊话器防护等级 不低于IP55
	10个

	警灯
	支持单独或同时挂载喊话器或喊话器
探照灯重量 ≤103g
探照灯防护等级 不低于IP55
	10个


5、车载机场服务技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	车载机场服务
	提供车载机场服务，7*24小时服务，根据采购人需求即时响应到位
	50次


6、垂直起降固定翼无人机飞行服务技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	垂直起降固定翼无人机飞行服务
	提供长航程巡航服务，要求使用垂直起降固定翼无人机
	4次


7、便携式小型无人机技术指标要求
	品名
	设备指标
	数量

	便携式小型无人机

	标准起飞重量≥249.9g 
折叠尺寸（不含桨）≥157×95×68 mm 
展开尺寸（含桨）≥304×380×91 mm 
最大上升速度≥10 m/s，最大下降速度≥8 m/s
最大水平飞行速度≥16 m/s（S 模式）
最大飞行海拔高度≥6000 m
工作环境温度支持-10℃ 至 40℃
支持GPS + GLONASS + BeiDou
传感器≥1 英寸 CMOS，≥5000 万像素 
镜头等效≥24mm，f/1.8 大光圈 
照片分辨率≥ 8192×6144（50M）
视频分辨率≥4K/60fps、4K/120fps（慢动作） 
视频编码支持H.265 10-bit
ISO 范围，视频：100–12800；照片：100–6400
云台≥3轴机械防抖，≥225°旋转（支持横竖拍）
支持48mm 中焦模式（2 倍高画质变焦）
最大图传距离≥20 km，图传分辨率≥1080p/60fps，支持全向避障
设备维保要求：提供1年内2次置换服务，其中含 1 次飞丢置换
	25套
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